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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE - ARCHITETTURA

5. DEFINIZIONE E RICONOSCIMENTO DI UNO SPAZIO CONFINATO

TESI DI LAUREA
Lo spazio confinato, come visto nei capitoli precedenti, & stato legato, da parte dei vari enti

legislatori, a definizioni generiche che non inquadrano il problema in maniera univoca e in
oggettiva. Spesso & proprio la mancanza di definizione che porta ad un mancato Organizzazione del Cantiere
riconoscimento dell'ambiente confinato e ad una erronea procedura di lavoro.

E' bene notare, incltre, che all'interno dei regolamenti americani ed inglesi, e nelle linee Spazi confinati: una proposta metodologica per
guida italiane, la fase di riconoscimento dello spazio confinato non viene approfondita, e il . vl . . . .
: ] o : oy LI ' " I'assoggettabilita e I’applicazione al settore delle costruzioni.
datore di lavoro committente si ritrova a confrontarsi con definizioni di tipo generico e liste
non esaustive di luoghi che possono rappresentare un pericolo. E’ facile, pertanto, che il
problema sia bypassato solo per problemi di definizione, anche per evitare i probabili
aumento dei costi e allungamento dei tempi, spesso correlati ad una lavorazione in spazio
confinato.
CANDIDATO: RELATORE:

Attraverso questo capitolo si cerca di comprendere quelli che sono gli aspetti cruciali che
rendono uno spazio, o un luogo sospetto, un ambiente confinato, indipendentemente dal Davide Gastaldello Chiar.mo Prof. Marco Alvise Bragadin
fatto che esso sia interno o esterno. Il fine & quello di creare una definizione ed uno

o CORRELATORT:
strumento di tipo dinamico che, anteponendosi temporalmente alla fase di lavoro
preliminare e alla fase di lavoro effettiva, permetta di individuare in maniera oggettiva uno ing. Fabiano Bondioli
spazio confinato e di fornire a sua volta gli strumenti per procedere con le successive fasi dott.ssa Maria Capozzi

di lavoro. ing. Matteo Grilli

Anno Accademico 2012/2013
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Applicazione del metodo a casi di studio nel settore costruzioni

MODULO A RICONOSCIMENTO DI UNO SPAZIO CONFINATO

11 MODULDO A nasce con llintento d onentare il dators di lavora committente. € in secoendo
lusgo il catore ci lavoro esecutore, alla valutazione del’ambienie sospetto di essere
spazio confinato e di fornire, in relazione aghl scenari, una prima gamma ci soluzion, sis
per quanto rguarda 'analisi e le procedurs preliminari, sia per quanio riguarda il protecolle
di lavoro

Il modulo si suddivide in due parti, una riferita alla cecmetria dello spazio sospetio di
essere confinato (SEZIONE A, e uno riferito ella sua etmosfera intemz (SEZIONE B).

Nella SEZIONE A, esgressa atiraverso la tabella A 1, si rirovano due softosezioni inerent
alla gecmetia intema dello spazio (A A) e alla dsposizionz e tipologia degli access:
(AB)

Anche la SEZIONE B. in tabelle A2, si suddivide n due soltosezioni: una raccogke le
carattenstche dsll'stmosfera dovute a slementi che sono, o sono stati, all'interno dellc
spazio sospetto (B.A.), e l'altra si riferisce agli elementi che saranno ospitati nello spazio
(E.B.). a causa ad esempio di lavorazioni particolari.

Le informazioni richieste si devono dedurre attraverso metodi che non prevedono
l'introduzione di ne_nell'ambiente {analisi_planimetriche. lecamera

etc)

Le due colonne di risposte si rferiscono a due scenaii:
= SCENARIO CTTIMIST'CO (S.0. ¢ il mighor scenario che si possa prospettare. e
potrebbe indcare, se soddisfalto in parte dei suoi requisiti, 1a presenza di uno
spazio non confinatc
SCENARIO PESSIMISTICO (S P ) e il peggior scenario che si possa prospettare
Se soddisfattc in parte dei suoi requisis, si € in presenza di uro spazic confinato.

SEZIONEA  GEOMETRIA DELL'AMBIENTE

AA SPAZID INTERNO
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Tab. A.1: identificazione delle caratieristiche geometr cha dall'ambiente sospetto.
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Casi di studio nel settore costruzioni Sz contnat una proposts metodolgicaper assoggeabilt

e l'applicazione al settore delle costruzioni

Nelle figure seguenti sono riportati alcuni spazi che potrebbero rientrare nella definizione
7. CASI DI STUDIO di spazi confinati nel settore edilizio e civile.

7.1 Caso A: realizzazione del risanamento della condotta idrica DN 1200 nel comune di

Bologna 2243

7.2 Caso B: opere propedeutiche alle lavorazioni impiantistiche nei cunicoli di by-pass

idraulici posti al di sotto del piano banchina di una stazione ferroviaria

7.3 Caso C- posa di un trattn Al rote fAamnaria in DA/ /DN 92BN nal ramime A BAalarna
| | cAsos | cAsoc | cAsOD | CASOE | CASOF
INQUADRAMENTOE STATO DIFATTO Fig.5.10-5.11: a sinistra & riportato un intervento di manutenzione in fognatura, a destra un intervento di

7.4 Caso D: lavoridit a Manutenzione Nuova Nuova Restauro Manutenzio | Nuova restaure di una cantina Interrata.
stabile del centro stori - costruzione costruzione ne costruzione

Infrastruttura Infrastruttura | Infrastruttura | Edificio Edificio Edificio

Condotta ) i

Cunicolo  di . Struttura  a
dellacqua . Fognatura Sottotetto Cavedio .
servizio forma di vela

potabile

Risanamento | Installazione | Posa Rifacimento Ripristino

Costruzione
condotta scale fognatura copertura strutturale

Urbano Urbano Urbano Urbano Rurale Urbano

. -Accessi -Struttura -Manutenz.
-Accessi o )
) . -Infiltrazioni demolita complessa

Problematiche | -Corrosione | -Degrado -Degrado _ Fig.5.12-5.13: a sinistra é riportato un intervento di posa di un acquedotto, a destra un intervento di
- -Interferenza | -Gas -Spazio . . . :

principali -Spazio o strutturale strutturale i manutenzione di una galleria metropolitana.

. con servizio | spurgo ristretto

ristretto . . .
pubblico -Accessi -Accessi

-Indagine )
-Vincolo
-Uso dirover | -Utllizzo  di | visiva . ) -Caso
) architettonico
-Contesto due accessi | -Contesto molto -Alta
Particolarita -Caso molto .
-Nuovi diversi  per | -Creazione s. | comune in | complessita
A comune in o
accessi 'emergenza | confinato o edilizia

edilizia
“controllato”

Tipo di caso Comune Particolare Comune Comune Comune Particolare

Fig.5.14-5.15: a sinistra e riportato un intervento di scavo di una trincea, a destra un intervento di nuova

sl SI sl NO NO NO costruzione di un viadotto.




Confined Space App:
alcuni case studies

- Condotto fognario in centro storico + 3 casi
con risultato analogo (ambiente confinato)

Altri casi di situazioni «assimilabili» ad AC:
- Aerogeneratore

- Magazzino automatico in atm. ipossica
- Vano Aeromobile

Ambienti

Confined Space App

N.B. alcune foto sono solo rappresentative del caso e non specificamente
riferite all'ambiente effettivamente analizzato.
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AMBIENTI CONFINATI

CASE STUDY:
CONDOTTO FOGNARIO IN CENTRO STORICO

' » Tipologia Spazio Confinato:
- Condotto fognario

- Profondita: 8 metri

- Lunghezza condotto: Circa 90 metri

- Ventilazione: Forzata

- Sospetto di inquinamento: No

Tipologia di accesso:

- Accesso: Verticale da pozzetto con scala metallica
- Dimensione accesso: 1600X1500 mm

Metodologia di soccorso:

- Ingresso di salvataggio

- Rapporto infortunato/soccorritori: 1/5

- Raggiungimento dell'infortunato nell’area di condotto interessata e successivo
posizionamento su barella;

- Trazionamento manuale della barella con I'eventuale supporto di funi, sino al
raggiungimento del pozzo di accesso/uscita;

- Verticalizzazione dell’'infortunato su barella di soccorso e successiva estrazione
basso/alta sino al piano di campagna, mediante sistema a carrucole e funi.

Dispositivi Utilizzati:

- Dispositivo Recuperatore RollGliss
- Imbracatura anticaduta

- Barella speleologica

- Funi di trazionamento




&— Fiaccacollo

&— Fiaccacollo

Allarme viola

Allarme viola

Geometria

v RiSUItatO: 1 7 Risposte fornite
! Avvertimenti
Criticita
0 3 8 15 25

Allarme viola: presenza di
ambiente confinato! Evitare
I'ingresso nelle condizioni
attuali. Riprogettare i compiti e/
o 'ambiente.

Accessi

Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

Configurazione
Interna

4 Categorie Confinamento

Risposte fornite

! Avvertimenti P
Criticita .
Atmosfera ~ %
; o 3
Risposte fornite ﬂ‘ / | 4 = R
. ] t M S -'.'t‘ &
! Avvertimenti 4 bl oy o
Criticita il 1. g
{2 Al



= Geometria i m

&— Fiaccacollo

1/ 3: Presenza di almeno una
dimensione dell'ambiente < 1800 mm

Allarme viola

Geometria
A E Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

e Geometria

2/ 3: Ambiente che presenta
abbassamenti di livello rispetto al piano
di calpestio usuale

Doppio dislivello H complessiva 3m

Altezza massima 85 cm




&— Fiaccacollo 1 @

= | |
Allarme viola H :
L €&  Accessi 1 m

2 / 3 : Il punto di accesso é solo verticale/
laterale alto o necessita di ausili

Accessi
/ Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita




& Fiaccacollo 1 (&

Allarme viola
=

Configurazione
Interna

Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

<  Conf. interna i a

7 / 11 : Presenza potenziale di

condizioni ambientali sfavorevoli (scarsa
illuminazione e/o alta/bassa temperatura
e/o umidita)




&— Fiaccacollo

Allarme viola

< Atmosfera i m

2 / 3 : Ventilazione naturale e/o artificiale
assenti o insufficienti

Atmosfera
(W Risposte fornite

Appannamento camera dato dall’'umidita

! Avvertimenti

Criticita




AMBIENTI CONFINATI
CASE STUDY :

REATTORE CHIMICO

Tipologia Spazio Confinato:
- Reattori
- Profondita Reattore: Dai 3 ai 6m circa
- Ventilazione: Assente
- Sospetto di inquinamento: Si

Tipologia di accesso:
- Posizione ingresso: Alto
- Accesso: Boccaporto & 45/60 cm circa

Metodologia di soccorso:

- Non ingresso di salvataggio

- Rapporto infortunato/soccorritori: 1/3

- Recupero dell'infortunato mediante trazionamento verticale
attraverso paranco a due elementi e successiva discensione a
terra o direttamente su barella

Dispositivi Utilizzati:

- Paranco a due elementi: Costituito da un telaio regolabile in
lunghezza ed altezza e permette I'installazione di un
dispositivo anticaduta con funzione di
recuperatore/discensore.

- Anticaduta retrattile con recuperatore Sealed Block
- Rilevatore Multi-gas
- Autorespiratore con maschera pieno facciale




AMBIENTI CONFINATI

CASE STUDY :
POZZETTI IRRIGUI

A Tipologia Spazio Confinato:
: ﬁ R - Pozzetti irrigui
- Profondita pozzi: Dai 4 ai 6m circa
- Ventilazione: Forzata
- Sospetto di inquinamento: Si

Tipologia di accesso:
- Accesso: Tombino @ 60/80 cm circa

et . Metodologia di soccorso:
e —_—/ ﬁ F - Non ingresso di salvataggio
- = g Rapporto infortunato/soccorritori: 1/3
- Recupero dell'infortunato mediante trazionamento verticale,
con sistema avanzato di sollevamento e successiva

discensione a terra o direttamente su barella

Dispositivi Utilizzati:

- Sistema avanzato di sollevamento a 5 pezzi: Costituito da una
base regolabile, da un montante e da uno sbraccio, permette
l'installazione di due dispositivi anticaduta e di un verricello
recuperatore/discensore.

- Anticaduta retrattile con recuperatore Sealed Block
- Rilevatore Multi-gas

- Ventilatore assiale ad alta pressione con possibilita di
funzionamento sia in mandata che in aspirazione




AMBIENTI CONFINATI

Tipologia Spazio Confinato:

CASE STUDY
VASCA DI COMPENSO PISCINA

- Vasca di compenso

Profondita Vasca: 3 metri

Ventilazione: Naturale (preliminare all'accesso)

Sospetto di inquinamento: Si (eventuale e remota presenza di
cloro)

Alta concentrazione di umidita

Fondo Vasca scivoloso (rischio scivolamento)

Tipologia di accesso:

- Accesso: pozzetto verticale dim: 800X800 mm

Metodoloma di soccorso:

Non ingresso di salvataggio

- Rapporto infortunato/soccorritori: 1/3

- Recupero dell'infortunato mediante trazionamento verticale, con sistema
di recupero a treppiede

- Successiva discensione a terra o direttamente su barella

Dispositivi Utilizzati:

- Struttura di ancoraggio a treppiede, completa di un dispositivo anticaduta
retrattile (con funzione aggiunta di recupero in emergenza) e di un
verricello recuperatore/discensore.

- Rilevatore Multi-gas con sensori per il rilevamento di Cl e concentrazione
di ossigeno; Funzione aggiunta di presenza uomo a terra.




AMBIENTI CONFINATI

CASE STUDY:
GENERATORE EOLICO

* Tipologia Spazio Confinato:

‘ - Generatore Eolico
L - Quota piano di lavoro: 60 /80 m circa
/ \

| - Salita alla navicella: scala metallica con sistema anticaduta
(I I~ - Sezione «stelox: in funzione dell’altezza da 2,50 m a 0,60m
p i - Ventilazione: Naturale
\I _ ) - Sospetto di inquinamento: No
' H— - Ambiente di lavoro in quota con elevato grado di difficolta
| operativa in caso di necessita di recupero di emergenza

Tipologia di accesso:

L I - Accesso alla navicella: Boccaporto quadrato dim. 60x60cm
Il circa

Metodologia di soccorso:
- Ingresso di salvataggio
- Rapporto infortunato/soccorritori: 1/3
- Due differenti tipologie di recupero dell’infortunato:
- Calo a terra dell’infortunato mediante dispositivo
discensore
- Recupero dell'infortunato sino alla piano di lavoro, e
successiva discesa a terra con ascensore

. Dispositivi Utilizzati:
= - Cordino di posizionamento, utilizzato per la trattenuta del
lavoratore, durante I'esecuzione delle lavorazioni

- Anticaduta retrattile certificato per cadute dall’alto su
spigolo vivo




&— Palaeolica ¢~ Pala eolica

Allarme giallo
Allarme giallo
Geometria

\ 4 Risposte fornite
0 3 8 15 25

Allarme giallo: media probabilita Accessi

di essere in presenza di un Hisposte fomite

. . . . i Avvertimenti

ambiente confinato. Migliorare i L

fattori di rischio e adottare misure
di controllo

Configurazione
Interna

P  Categorie Confinamento

Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera

Risposte fornite




&— Pala eolica

Allarme giallo & Accessi 1 B

2 / 3 : Il punto di accesso & solo verticale/
laterale alto o necessita di ausili

Accessi
B Risposte fornite

! Avvertimenti

G, 2/?

Criticita




&— Pala eolica « A rCasE]

Allarme giallo

3/ 3: Il punto di accesso é singolo

Avvertimenti

- Laccesso & molto ristretto.
Attenzione in caso di recupero.

- Attenzione al RECUPERO!
Predisporre le adeguate procedure
di recupero e di emergenza

Accessi
B +/ Risposte fornite

! Avvertimenti

- Llaccesso pud essere complesso.

Criticita

Attenzione in caso di recupero.

- Vi @ un solo accesso. Attenzione
in caso di recupero.

CRITICITA




&— Palaeolica

Allarme giallo

< Conf. interna

[
o,

9/ 11 : Presenza potenziale di
interferenze alla comunicazione

Configurazione
Interna

4 Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita




AMBIENTI CONFINATI
CASE STUDY

VANO TECNICO AEROMOBILE

» Tipologia Spazio Confinato:
- Vano tecnico aeromobile

- Dimensioni accesso: 80x50cm circa

. 60x60cm circa
Profondita: 5m circa in orizzontale
Superficie del piano di trazionamento: Liscia
Ventilazione: Naturale
Sospetto di inquinamento: No

Tipologia di accesso:.
- Alto-Laterale con utilizzo di scala a palchetto

Metodologia di soccorso:

- Non ingresso di salvataggio

| - Rapporto infortunato/soccorritori: 1/3

" - Estrazione infortunato tramite trazionamento orizzontale

Dispositivi Utilizzati:

- Funi di trazionamento

- Imbracatura per caviglie

- Telonatura per il trazionamento dell'infortunato: Non
necessaria




&— Aeromonile (&
Allarme giallo
v
0 3 8 15 25

Allarme giallo: media probabilita
di essere in presenza di un
ambiente confinato. Migliorare i
fattori di rischio e adottare misure
di controllo

4 Categorie Confinamento

&— Aeromonile

Allarme giallo

Geometria
A (¥ Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

Accessi
[+ Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Configurazione
Interna

v/ Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera

(¥ Risposte fornite



<— Aeromonile

Allarme giallo
Geometria - " - a
v eometria
A (v Risposte fornite 1
! G 1/ 3 : Presenza di almeno una
Criticita dimensione dell'ambiente < 1800 mm

A

=
=
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€ Accessi 1 B

2/ 3:1l punto di accesso & solo verticale/
laterale alto o necessita di ausili

&— Aeromonile 1 (@

Allarme giallo

Accessi

[+ Risposte fornite

! Avvertimenti
Criticita €  Accessi i a

3/ 3: 1l punto di accesso & singolo




AMBIENTI CONFINATI
CASE STUDY :

L e e e |—|dli|-

MAGAZZINO AUTOMATIZZATO FARINE IN ATM. IPOSSICA

Tipologia Spazio Confinato:

Magazzino automatizzato
Dimensione ambiente: cubo pari a 34m di lato

Sistema di ingresso: porte REI 150X210

Ventilazione: Forzata ipossica (imp a deplezione di ossigeno)

Sospetto di inquinamento: No
Assenza di camminamenti in quota, ma spostamento mediante

traslo S
Assenza di illuminazione '
Difficolta di comunicazione interno/esterno e viceversa

- Presenza di ossigeno pari al 14%

Tipologia di accesso:

- Posizione ingresso: Basso
- Accesso: Porte REI 150X210

Metodologia di soccorso:

- Ingresso di salvataggio
- Rapporto infortunato/soccorritori: 1/3
Recupero dell’infortunato mediante imbarellamento o spostamento in

quota e posizionamento su traslo ove possibile
Recupero di emergenza a traslo bloccato: realizzazione di sistema di

discesa a cura dei SAF VVF
Dispositivi Utilizzati:
Paranco a due elementi: Costituito da un telaio regolabile in lunghezza ed
altezza e permette l'installazione di un dispositivo anticaduta con funzione
di recuperatore/discensore.
- Doppio cordino anticaduta

- Rilevatore Multi-gas
Autorespiratore con maschera pieno facciale




&— Claudio Allarme rosso H

Geometria
Allarme rosso Hisposte fomite

! Avvertimenti

Criticita

v Risultato: 9

0 3 8 15 25

Accessi

" Risposte fornite

Allarme rosso: alta probabilita di
essere in presenza di un ambiente
confinato. Riprogettare i compiti
e/o gli ambienti. Evitare l'ingresso
se possibile.

Configurazione
Interna

4 Categorie Confinamento

Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera

Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita




< Geometria i a

[
Allarme rosso

A Geometria 3/ 3 : Ambiente allungato o diramato in

%/ Risposte fornite p"‘] zone, 0 con avvallamenti
! Avvertimenti

Criticita
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< Atmosfera

@
Allarme rosso H

1/ 3 : Potenziale presenza di atmosfera
sotto o sopra ossigenata e/o presenza
naturale, o indotta dalle lavorazioni
previste, di concentrazioni pericolose di
sostanze tossiche/esplosive

F
I :

Atmosfera
Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita







Allarme verde H

[ |
Allarme rosso H

v Risultato: 1
Risultato: 9

0 3 8 15 25

0 8

15

Allarme verde: bassa probabilita di ’

essere in presenza di un ambiente
confinato. Consequenze non
significative.

Allarme rosso: alta probabilita di
essere in presenza di un ambiente
confinato. Riprogettare i compiti
Allarme giallo e/o gli ambienti. Evitare l'ingresso
se possibile.

v = |
Allarme viola H

[T
0 3 8 15 25

v Risultato: 17

Allarme giallo: media probabilita
di essere in presenza di un

ambiente confinato. Migliorare i
fattori di rischio e adottare misure
di controllo

0 3 8 15 25

Allarme viola: presenza di
ambiente confinato! Evitare
I'ingresso nelle condizioni
attuali. Riprogettare i compiti e/
o 'ambiente.




Rapidita

di identificazione
delle caratteristiche
della situazione
analizzata e del
livello di allarme e
conseguenti
approfondimenti
necessari

Dati Certi

Inserimento
guidato,
standardizzato e
ricostruibile a
posteriori

OC0COCGC

User friendly

Facilita di utilizzo

Condivisione

Possibilita di
condividere e
utilizzare valutazioni
su casi di studio fatti
da altri utenti
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